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Rozwoj badan z zakresu nauk lesnych w Polsce
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Rozwoj badan z zakresu nauk leSnych w Polsce

» Okres Il - od lat 1980-2005
(2010). Praktyczne wdrozenie w
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systemow przetwarzania i analizy
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Rozwoj badan z zakresu nauk lesnych w Polsce

Okres od roku 2005 (2010) do chwili obecnej - zwiekszenie dostepu
do danych przestrzennych, wykorzystanie danych teledetekcyjnych,
wdrozenie Wielkoobszarowej Inwentaryzacji Stanu Lasu (WISL),
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Co nauki lesne otrzymuja z wielkoobszarowej inwentaryzacji

stanu lasow?
Wielkoobszarowa inwentaryzacja stanu lasu unikalne zrédto danych o lasach w Polsce
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Dostep do danych WISL sprzyja miedzynarodowej wspotpracy naukowej
i wzrostowi konkurencyjnosci polskich zespotow badawczych
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Projekty badawcze wykorzystujgce dane WISL realizowane w Katedrze
Zarzadzania Zasobami Lesnymi Wydziatu Lesnego UR w Krakowie
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Geodezji Lesnej, Sekocin Stary, kierownik projektu: prof. dr hab. inz. Jarostaw Socha

Projekt: 2022-2024 - Modele ryzyka zamierania drzewostanow gtownych gatunkéw lasotworczych Polski Zleceniodawca: Dyrekcja
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2015-2017 Aktualna i potencjalna produkcyjnosc siedlisk lesSnych
Polski dla gtdwnych gatunkéow lasotwédrczych

Projekt realizowany przez konsorcjum:

Wydziat Lesny, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie
Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej

Instytut Badawczy Lesnictwa

Zleceniodawca: Dyrekcja Generalna Lasow Panstwowych

Oczekiwane wyniki:

1. Opracowanie nowych modeli bonitacyjnych dla gtownych gatunkow lasotwoérczych

2. Opracowanie modeli produkcyjnosci siedlisk opisujgcych obecng produkcyjnosé
siedliska jako funkcje wtasciwosci gleb, geologii, klimatu i topografii

3. Analizy przestrzenne w ksztattowaniu sie biezgcego przyrostu migzszosci (MAI)
drzewostanow na tle warunkow siedliskowych i opracowanie algorytmow
przyrostowych

4. Prognozy zmian produkcyjnosci siedlisk dla réznych scenariuszy zmian klimatu



Potencijat siedlisk Polski dla wzrostu sosny zwvczainej
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2022-2024 - Modele ryzyka zamierania drzewostanow gtownych gatunkow

lasotworczych Polski e

Projekty realizowany przez konsorcjum:
» Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie
» Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej, Sekocin Stary

Zleceniodaweca: Dyrekcja Generalna Lasow Panstwowych.



Modelowanie ryzyka zamierania drzewostanow
Ciecia sanitarne w drzewostanach sosnowych w latach 2012-2023
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Okreslenie cech drzewostandw na podstawie danych lotniczego
skanowania laserowego (ALS) i WISL

Dane z ALS -> model WISL = cechy lasu (zageszczenie, zasobnos¢, przecietna piersnica, ...)
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Mapa zasobnosci — rozdzielczos¢ 20x20 m




TR Nowa metoda okreslania zasobnosci na podstawie danych z

of woody BIOMASS
and carbon storage

nroResT lotniczego skanowania laserowego i WISL

» Postawilismy hipoteze, ze cechy drzewostanu okreslone za pomoca
pomiarow pochodzacych z ALS mozna wykorzysta¢ do okreslenia
zasobnosci drzewostanu bez uzycia powierzchni georeferencyjnych.
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» ZatozyliSmy, ze modele allometryczne zasobnosci drzewostanu mozna
opracowac przy uzyciu danych z wielkoobszarowej inwentaryzacji lasu.
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Wykorzystanie danych WISL do budowy modeli do okreslania cech drzewostanow

e wysokos¢ gérna (m),

» zasobnos¢ (m3/ha),

* zageszczenie (drz./ha),
e piersnica (cm),
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Okreslenie cech lasow w Polsce na podstawie ALS i modeli z danych WISL

Detekcja z ALS ~ 4 216 167 541 drzew
Model WISL ~ 8 921 150 248 drzew
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Klasyfikacja gatunkow w rozdzielczosci 20 x 20 m WISL — Sentinel-2

Deep Convolutional Neural Networks
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Prawdopodobienistwo zamierania
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Ryzyko zamierania drzewostanow sosnowych

Zmienne o najwiekszej istotnosci w
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Prognozowane ryzyko zamierania sosna zw. rok 2040 — scenariusz SSP585

Prawdopodobienstwo zamierania
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Prognozowane ryzyko zamierania dab rok 2050 — scenariusz SSP126

Prawdopodobienstwo zamierania
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Nowa instrukcja UL

3.3.4. Funkcja lasu, gospodarstwo, strefa uszkodzen.

§ 26

1) gospodarstwo specjalne (S),

2) gospodarstwo lasow oddzialywania spolecznego (OS),
3) gospodarstwo zrgbowe (Z),

4) gospodarstwo przer¢bowo-zrebowe (P-Z),

5) gospodarstwo przergbowe (P),

6) gospodarstwo odbudowy lasow niestabilnych (N).

1. Stabilno$¢ drzewostanu to jego naturalna zdolnosé¢ do pozostawania w stanie wzglednej

rownowagi, zapewniajaca zachowanie struktury wewngetrznej 1 jej odtwarzanie, utrzymanie

produkcyjnosci odpowiedniej do siedliska, scharakteryzowana w opisie taksacyjnym

prawdopodobienstwem przezycia (przejscia do kolejnej klasy wieku).

2. Ceche stabilnosci drzewostanu okresla si¢ z wykorzystaniem:
1) map ryzyka zamierania drzewostanow opracowanych na podstawie ., Modeli ryzyka

zamierania drzewostanéw glownych gatunkow lasotworczych Polski™ (Socha 1 in.
2023). Dla kazdego wydzielenia drzewostanowego zostaje okreslone
prawdopodobienstwo ryzyka rozpadu wyrazone w skali od 0 do 100%. Model
wskazuje drzewostany narazone na rozpad w wyniku zjawisk zwiazanych z susza;

2)

3)

wykazu drzewostanéw, w szczegdlnosci za okres obowigzywania planu urzadzenia
lasu, z odnotowanymi szkodami spowodowanymi przez czynniki biotyczne i
abiotyczne (wiatry. gradobicia, okisé. pozary, jemiole, owady, patogeny grzybowe,
zwierzyne plowa itp..), przygotowanego przez ZOL, z wykorzystaniem danych
ochrony lasu RDLP 1 nadlesénictwa, przedstawianego podczas obrad NU;

wynikow inwentaryzacji terenowe;.

3. W opisie taksacyjnym jest wyrazana w czterostopniowej skali, proporcjonalnie do ryzyka

rozpadu drzewostanu, po przeprowadzeniu postgpowania, o ktérym mowa w punkcie 2.

Przyjmuje wartosci:

1)
2)
3)
4)

drzewostany stabilne — ryzyko rozpadu <50% (kod 1);

drzewostany o obniZone;j stabilnosci — ryzyko rozpadu od 51% do 75% (kod 2),
drzewostany o silnie obnizonej stabilnosci — ryzyko rozpadu od 76% do 90% (kod 3),
drzewostany niestabilne — ryzyko rozpadu >90% (kod 4).




Tablice zasobnosci i przyrostu drzewostanow

Podstawowe narzedzie planistyczne w lesnictwie
1903..1911 1943 1966 1966




Nieadekwatnosc tablic zasobnosci
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-przyrost okreslony z WISL
2014 - 9,5 m3/ha/rok
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2022-2024 Modele przyrostu migzszosci gtownych gatunkow lasotworczych Polski
Projekt realizowany przez konsorcjum:
Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottataja w Krakowie

Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Lesnej, Sekocin Stary

Zleceniodawca: Dyrekcja Generalna Lasow Panstwowych.




Przyrost biezacy (m*/ha/rok)

Modele do okreslania przyrostu migzszosci

lv=((PSE, —PSB) /(T, —T,)) x 1, x ZD" x SI"* x\VV ™

lv — przyrost migzszosci w okresie T,-T, PSP — sumaryczna produkcja,

T — wiek drzewostanu, SI — wskaznik bonitacji, V — zasobnos¢ drzewnctann
ZD - wskaznik zadrzewienia, n 4, ..., N,— parametry rownania.

Wskaznik zadrzewienia = 1
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Regionalne modele przyrostowe




Wdrozenie modeli - nowa instrukcja urzadzania lasu

3.3.15. Bonitacja gatunkow wchodzacych w sklad drzewostanu (wskaznik bonitacji
drzewostanu).
§ 37
1. Bonitacja siedliska (wskaznik bonitacji siedliska - SI) okresla produkcyjnosc¢ siedliska

3.3.23. Spodziewany przyrost biezacy (tabelaryczny oraz uzyteczny).

§ 45

dla danego gatunku. Bonitacje¢ dla gatunku panujacego, jak i pozostalych gatunkow

wchodzacych w sklad drzewostanu ustala sie na podstawie modeli bonitacyjnych

opracowanych dla glownych gatunkéw lasotworczych Polski. Wskaznik bonitacji jest

Spodziewany przyrost migzszosci jest okreslany na podstawie modeli opracowanych w
ramach wuslugi badawczej ,,Modele przyrostu miazszosci gléwnych gatunkow

lasotwérezych Polski”. Spodziewany przyrost migzszoéci wyraza si¢ w m>/1ha/rok i jest

wyliczany na podstawie wysokosci przecietnej (HL) 1 wieku danego gatunku, i oznacza

wysokos¢ przecietna w wieku bazowym 100 lat. Na potrzeby opisu taksacyjnego
okresla si¢ w oprogramowaniu WEB-Taksator wskaznik bonitacji siedliska z
wykorzystaniem wysokosci $redniej 1 wzorow zamieszczonych w dokumentacji
projektu: ,,Modele przyrostu migzszosci gléwnych gatunkow lasotworczych Polski”
[Sochaiin. 2023].

3.3.16. Zadrzewienie (wskaznik zadrzewienia).
§ 38
1. Wskaznik zadrzewienia drzewostanu jednogatunkowego 1 jednowiekowego, wykazujacego
migzszos¢ grubizny, okreéla sie ze stosunku oszacowanej migzszosci na 1 ha (zasobnosci),
do zasobnosci grubizny modelowej — dla tego samego gatunku, o tym samym wskazniku

bonitacji i w tym samym wieku — okreslonej zgodnie z wzorem:

1 eb‘Tx c-(ny-ST—ny )7
] (D

v, =(”1‘Sf_nz)‘(l_eb.m

V:— zasobno$¢ modelowa w wieku Ty zdefiniowana jako zadrzewienie peitne, SI — bonitacja
drzewostanu wyrazona jako wysokos§¢ w wieku 100 lat, ny, n2, a, b, ¢ — parametry r6wnania

okreslany dla kazdego gatunku w skladzie gatunkowym drzewostanu na podstawie wieku,
wysokosci 1 zasobnosci danego gatunku. W przypadku drzewostanéw réznogatunkowych 1
réoznowiekowych przyrost migzszosci okresla si¢ oddzielnie dla kazdej grupy gatunkowej i

wiekowej a nastgpnie sumuje dla drzewostanu.




biom_foliage

Kalibracja modelu 3-PG

3PG - Physiological Processes Predicting Growth
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Zrédto: https://3pg.forestry.ubc.ca/documentation/

N NARODOWE CENTRUM NAUKI

MINIATURA-6

WNIOSEK O PRZYZNANIE SRODKOW FINANSOWYCH NA REALIZACIE DZIAtANIA NAUKOWEGO

Kalibracja modelu wzrostu lasu 3-PG dla giéwnych
gatunkow lasotwadrczych Polski

dr inz. Pawet Hawryto




Wykorzystanie danych WISL i BDL w symulacjach i analizach scenariuszy
w zarzgdzaniu lasami

 Wynikiem modelowania dla réznych skal czasowych i przestrzennych moga by¢:

produkcja drewna, wielkos¢ pozyskania, koszty i przychody (na poziomie drzewostanu, nadlesnictwa,
RDLP lub DGLP) zmiany sktadu gatunkowego, bilans sekwestracji CO,
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Ryc. Modele gospodarowania wspomagajgce zarzadzanie w okreslonym korytarzu decyzji przez symulowanie dtugoterminowych konsekwencji
alternatvw sosnodarowania



Zastosowanie wielkoobszarowej inwentaryzacji stanu lasu
w badaniach naukowych - podsumowanie

1. Instytucje badawcze prowadzgce badania z zakresu nauk leSnych uzyskuja
z WISL szczegotowe dane o lasach, ktdrych najwazniejszymi zaletami sg
reprezentatywnosc¢ dla Polski oraz charakter przestrzenny.

2. Taka ilos¢ uzyskiwanych danych bytaby niemozliwa do pozyskania nawet
w ramach bardzo duzych projektéw badawczych.

3. Dane WISL sg podstawa wdrazania w lesnictwie nowych rozwigzan
modelowych oraz teledetekcji satelitarnej i lotnicze;.



iekuje za uwage!

Dz

—— . - SN W NIRRT WU
i, sy 2 LRI TRl iy oma amempien st v
T T ey e ge T -

- et e - I.»ll
R e s et -
—

LR £ llln...,. A
P

; -lr."'):‘ . N —

., M Ua]}lhn"‘\i -

Ul-ll.ll. lqa.—r\; VoA it —

.1.1i’v " Q..lll|1‘.

b el
<l ) ey

EREBEE 0T TR T R e ——
- ;..l.'.ll..f
..“.\'. : *A\«‘.auﬂ.f .3!. ‘l' > ﬂv;vﬂ.

Fot. Drzewostan bukowy w Nadlesnictwie Gryfino o zasobnosci okoto 1030 m3/ha, fot. J. Socha



